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HosicHuTeNbHAS 3aNINCKA

Pabouas mporpamma (akyJabTaTUBHOTO Kypca IO MPEAMETy «XUMHs» pa3paboTaHa B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH:

HopmaTuBHO-IpaBOBbIE AKTHI
1. ®enepanbublit 3akoH "OO oOpa3oBaHuM B Poccuiickoit  ®enepauun” oT
29.12.2012 Ne 273-®3
2. Ctpareruss HanMOHAIBHOU Oe3omacHocTH Poccuiickoit ®enmepanmu, Ykaz Ilpesmmenta
Poccuiickoit ®enepanuu ot 2 utons 2021 . Ne 400 «O Crparerun HalMOHAIBHOUW O€30MTaCHOCTH
Poccutickoit ®eneparum.

3. [Ipuka3 Munucrepctsa npocseniennst Poccuiickoit @enepannu ot 31.05.2021 Ne 287 «O06
YTBEPKIACHUM (eepalibHOTO TOCYJapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO
o6rrero obpaszoBanus» (3apeructpupoBad Munioctom Poccun 05.07.2021 Ne 64101).

4. puka3z MunucrepctBa npocsenieHus Poccuiickoit @enepanuu ot 18.07.2022 Ne 568 «O
BHECEHMU W3MEHEHUIl B (eAepalbHbI TOCYJapCTBEHHBIM 00pa3oBaTeNbHBI CTaHIAPT
OCHOBHOTO 00111er0 00pa3zoBanus» (3apeructpupoBad Munioctom Poccnnl7.08.2022 Ne 69675).
5. [lucekmo MunucrepctBa mnpocsemienus Poccuiickoir  ®enepanuu «O  HampaBiIeHUU
METOJUYECKUX PEKOMEHAALNN IO TMPOBEACHUIO LHMKIA BHEYPOUHBIX 3aHITHH «Pa3roBopbl o
BaxkHOM»» OT 15.08.2022 Ne 03-1190.

6. [Ipukaz MunucrepctBa npocsemenusi Poccuiickoit @enepammu ot 18.05.2023 Ne 370 «O06
yTIBEpXACHUU (enepalbHON 00pa30oBaTEIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs
(3apeructpupoan Muntoctom Poccuu 12.07.2023 Ne 74223).

7. YcraB 00pazoBaTeIbHOTO YUPEKICHUS MBOY «Haa-Cyypckas cpenHss
obmeoOpazoBaTenbHas mkosia umenu Llaperit-oon B.Y.» OBropckoro paiioHa.

8. Yueonsriit uran MbOY «Yaa-Cyypckas COIIl OBropckoro koxxyyHna um.IIapsriit-oon B.YU» Ha
2023-2024 y4ebnsbrit rog npukas Ne 168 ot 31.08.2023r

9. IIpuxkas ot 31 aBrycra 2023 r. Ne 169 «O popmupoBanum KaleHIApHOTO-Yy4eOHOTO rpaduka
MBOY «Yaa-Cyypckas cpenusisi obmieoOpa3oBarenbHas mmikona umenu laperit-oon B.U.»
Ogropckoro paiiona Ha 2023-2024 yueOHblit TO/.

[Iporpamma paccuutana Ha 34 uvaca, 1 yac B Hememto. JlaHHBINH Kypc pa3paboTaH Jyis
yuammuxcs 11-X kiaccoB, COOTBETCTBYET 3ampocaM ydalluxcs, HalpaBieH Ha (OpMUpOBaHUE
HaBBIKOB peleHue 3a1ad. K stomy BpeMeHH mpoiifeHa nporpamma o0Iei 1 HeopraHuyeckon
XMMHH, YYalldecss B OCHOBHOM Kypce YK€ O3HAKOMJICHBI C THUIIaMHU PAacueTHBIX 3aJad M UX
pelIeHreM. JTO JaeT BO3MOYKHOCTb Ha 3aHATHUSIX 3JEKTUBHOTO Kypca 3aKpENUTh IOJYy4YEHHBIE
3HaHUs; 00paTUTh BHUMaHHE HAa 0COOEHHOCTU CTPOEHHS M CBOIMCTB OPraHMYECKUX BEILECTB, UX

B3aMMOCBA3b W B3aUMOIPCBPALICHHA, Ha THUIIOJIOTHKO PACUCTHLIX 3a1a4. HpI/I pa3pa60TI<e



MPOrpaMMBbI 3JIEKTUBHOTO Kypca OOJBIIMHCTBO 33/1a4 M YIPAXKHEHUM B3ATO U3 METOIUYECKUX
ykazanuii ®UIIN no noaroroske k EI'D.

3a ocHOBY paboueil mporpaMmMbl B3siTa mporpamMmma kypca xumuu mis 8 - 10 xmaccos
0011e00pa30BaTeNbHBIX YUPEXKACHUH, OmyOnuKoBaHHas u3garenscTBoM «lIpocBemienue» B
2013 ronmy (COOpHHK IporpamMM Kypca XUMHUH K yueOHukam xumuu aBTopoB [.E.Pymsutuca,
@.I".®enpamana uist 10-11 kiaccos).

OcHoBHOM meabl noaroroBku k EI'D sBisieTcst oBianieHne HaBBIKAMU BBITIOJIHEHHS
HauboJee CI0XKHBIX 33/laHU, 3HAaHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUi, OCHOBHBIX
KJIACCOB OPraHWYECKUX W HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUH, a TakKe aJTOPUTMBI pEeHIeHUs
OCHOBHBIX THUIIOB PACUETHBIX 3a7ad.

YpoBeHb 6a30BbI.

JlaHHBII Kypc TIO3BOJUT BOCIOJHUTH MPOOENbl B 3HAHUSIX YydYalIMXCSd W HavaTh
[eJICHANPaBJICHHYIO TOATOTOBKY K CJade WTOTOBOTO JK3aMeHa Mo XuMuH. JaHHBIH Kypc
COJICMCTBYET KOHKPETH3allUM W YIPOUEHUIO 3HAHWW, Pa3BUBAET HABBIKH CAaMOCTOSATEIHHOMN
paboOTHI, CIYKUT 3aKPEIUICHUIO B TAMSATH YYallUXCS XUMHUYECKHX 3aKOHOB M BaKHEUIITHX
MTOHSATHUH.

esan kypca:

-3aKpeIuieHre, cucTeMaTh3alus U yriyOjaeHre 3HaHUN y4alluxcs MO0 HEOPraHWYecKou H
OpraHMYECKON XUMHUU COOTBETCTBYIOUINX TPEOOBAaHUSAM €AMHOTO rOCYAapCTBEHHOTO SK3aMEHa;

- pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOATEIHHOU PabOTHI;

- KOHKPETU3allusl XMMHUECKUX 3HAHHUH 110 OCHOBHBIM pa3zeliaM MpeMeTa;

- pa3BUTHE YMEHUH JIOTUYECKH MBICIUTH, BOCIIUTAHHE BOJIK K MPEOJOJICHUIO TPYIHOCTEMH,
TPYIOTFOOMS U JOOPOCOBECTHOCTH;

3anayu Kkypca:

- MOBTOPEHHUE BCETO MIKOJIBHOTO Kypca XUMHH;

-COBEpPIIICHCTBOBAHUE 3HAHUH O THIAaX PACYETHBIX 3a/1a4 U aJITOPUTMAaX UX PELICHHUS;

-BBIpa0OTKAa HABBIKOB IO pa3liellaM M BHUJAM JESTEIIbHOCTH — pa3BUBATh Yy YYalUXCS
YMEHHUSI CPaBHUBATh, aHATU3UPOBATb.

-yMeHue paboTaTh C TeCTaMU pa3MUYHBIX THUIOB — CO3JaTh YyYalllUMCS YCIOBUS B
noaroToBke K caaue EI'D

Cohopmuposannbie y yuammxesi 3YH u OYYH B pesyabrare o0yuenusi xumum B 10-
11 ky1accax TeCHO CBSI3aHBI CO CJEAYIOIIUMH NpeAMeTaAMu:

MaTeMaTHKA: CBS3b MEXIY BEJIMUYMHAMHM MAacChl U YMCIOM MOJIEH BEIIeCTBa, MEXKIY
KOJIMYECTBOM BELIECTBA W TEIUIOBOM HHEPrued, BbIACIUBINEHCS WM MOTJOTUBIICHCS B

pe3yilbTate XHUMHYCCKOTO BSaHMOI[CﬁCTBHH, BbIPpAKaCTCA HpHMOﬁ HpOHOpL{HOH&J’IBHOﬁ



3aBUCHMOCTBIO Y = K*X. OOpaTHas HpOmoOpIHOHAIBHOCTh Y=K/X BBIpakacT CBSI3b MEXIY
Maccoil pacTBOpa W €ro KOHIEHTpauuedl mnpu pa30aBIeHMM WJIM YyHapuBaHUH pacTBOPA.
HaumbGonee wacto Ha ypoKax XUMHUHU MPOU3ZBOJATCS PACUEThl C WCIOJIH30BAHUEM TMOHATUN
«IPOIEHT», KIIPOTIOPIUY», «yPABHEHHEY.

unpopmatuka 1 UKT: naBsiku ucnonsizoBanus L{OPoB (BupryanbHble naboparopuu,
AIEKTPOHHBIC YYCOHUKH, DHIMKIIONEIANH, CIIPABOYHHUKH), paboThl B HTEpHETE TIpU CO3IaHUU
IIpe3eHTalMi 1 HanucaHus peepaToB U HAYYHO-UCCIIEOBATENbCKUX pPadoT.

OmoJsiorusi: 3HaHUE OWOJIOTMYECKON pOJIM XMMHMUYECKUX JJIEMEHTOB (MHUKpPO- H
MaKpOdJIEMEHTOB) W UX COCAMHEHUW B PA3IMUHBIX OHUOJOTHYECKUX TMpoleccax (TeHETHKa,
MeTa0O0JIM3M U T.1.).

¢pusznka: 3HaHMe OoOUMX OOBEKTOB M3YUEHHUS, TaKMX KaK BEIIECTBO, €0 CTPOCHHE U
CBOMCTBA HA MHUKPO- U MAaKpOYPOBHSX OpPTaHMU3AIMU. 3HAHUS (PU3NIECKUX 3aKOHOB COXPAHECHUS
(Maccel, 3apsia, PHEPTUM) U MPUHIMITIA MUHAMYMa TMOTEHIIUATFHON SHEPTUU UCTIONB3YIOTCS IS
COCTaBJICHUS MOJICKYJISIPHBIX M HOHHBIX YPAaBHEHHH PEaKIUi, TEPMOXUMUYECKUX YPaBHECHUM.

MECTO KYPCA XUMHUHU B YYEBHOM IIVIAHE

B yueOHOM mane Ha um3yueHue xumum B 11 kmacce oTBomuTcs 1 ydeOHBIX 4Yac B
HEJIENI0); Bcero 34 y4eOHbBIX 3aHATHM.

Pacrnipenenenne BpeMeHu Mo TeMaM NMPOrPaMMBbI JJaHO OPUEHTHUPOBOYHO. YUUTENb MOXKET
M3MEHSTh €ro B Ipejeiax roJoBoil cyMMbl yacoB. Pacnpenenenue 4acoB Mo TeMaM Oasupyercs
Ha ocHOBe aBTOopckoil mporpammbl H.H. TI'aper (ABTOpckas mporpamma: Xumus. PaGouue
nporpammebl. [Ipenmernas nmunus ydeOHukoB I. E. Pymurtuca, @. I'. ®enpamana. 10 — 11
knaccel / H. H. T'apa. — 2-e u3n., non. — M. : [Ipocsemenue, 2019.).

PaGouas mporpamMmma opueHTHpOBaHa HA YYEOHUK:

Pyosumuc I'.E., @envoman D.I'. Xumusa. Ocnosvl oouen xumuu. 11 knacc. Mockea,

Ilpoceewenue, 2019 2.

OcHoBHOe coepxaHue Y4eOHOI 0 mpeamera.

Tema 1. BBenenue. TeopeTruueckue 0OCHOBbI XMMHUHM. XHUMHYECKAsl CBAI3b CTPOEHHE
BenlecTBa (3 1)

CoBpeMeHHbIE TIPEJICTaBICHUS O CTpPOEHUM aroma. I[lepuonnueckuii 3akoH H
[lepuonnueckas cucrema xumuyeckux aviemeHToB [[.M. MenpeneeBa. Xumuueckas CBA3b U
CTpOeHHE BelecTBa. Xumudeckas peakius. OOmme TpeOOBaHUS K PEHICHUIO XUMHUYECKUX
3amad. CriocoOb! perenus 3aaad. CTpoeHue AEKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB AJIEMEHTOB TMEPBBIX
YeThIPEeX MEePUOIOB: S-, P — d aeMeHThI. DJIEKTPOHHAsI KOHPHUTypaITis aTOMOB.

Tema 2. Heoprannueckasi xumus (9 1)



Knaccugukanuss HeopraHMUECKHMX BeUIECTB XapaKTEepPHblE XUMHUYECKHE CBOWCTBA
OKCHJIOB, OCHOBAHHU, KUCIOT U CoJied. B3auMOCBs3b HEOpraHMYECKUX BellecTB. Pacuersl mo
XUMUYEeCKUM (opMynaM © ypaBHEHHMSM peakuumid. Pacuerbl MaccoBod gomu  (Maccel)
XMUMHMUYECKOTO COEJAMHEHUS B CMECH. BbluMCIeHHs Macchl pacTBOPEHHOI'O —BEIECTBa,
COJEpPIKAIIErocsi B OIPEIEICHHON Macce pacTBOpa € HM3BECTHOM MaccoOBOW Jojel. Pacuersl
00BEMHBIX OTHOIIEHHH Ta30B IMPH XUMHYECKUX peakIusx. PacueTsl Macchl BemlecTBa WU
o0beMa Ta30B 10 H3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIM 00beMy OJTHOTO W3
YYacTBYIOIIMX B peaKlUU BelecTB. PacueTsl Macchl (00beMa KOJMUYECTBY BEIIECTBA) MPOIYKTOB
peaKkifu, €Ci OJIHO M3 Pearupyrollux BEIIECTB JaHO B M30bITKe (MMeeT mpumecH). PacueTs
MaccoOBOM MM 0OBEMHOI J10JIM BBIX0/1a MPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUUECKU BO3MOKHOTO.

Tema 3. Xumnueckas peakuus (8 1)

Knaccudukanus XuMu4eckuX peakuuil B HeOpraHuueckoi XUMuu. CKOpOCTb peaKiluH,
€€ 3aBUCHMOCTb OT Pa3IMYHbIX (QakTopoB. OOpaTHMble 1 HEOOpATUMBbIE XUMHUYECKUE PEAKIIHH.
XUMHYECKOE PaBHOBECHE, €r0 CMEeIlleHHe. DIEeKTPOJIUTHYECKasl Tuccoluanus. Peakiiuu HOHHOTO
obmena. ['maponm3 coneld. Peaknun OKMCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE. CTEIIEHh OKHUCIICHHS.
Kopposus meramnoB. TemnoBoir 3¢dekt peakiuu. TepMOXMMHYECKHE YpaBHEHHUs. Pacdersl
TEII0BOTO A (deKTa peaKiiu.

Tema 4. Opranuveckas xumus (12 4)

Teoprst XMMHUYECKOTO CTPOCHMSI OPraHMYECKUX COCAMHEHUWI: TOMOJIOTHS, H30MEPHS.
XapakTepHble XMMHUYECKHME CBOWMCTBA  yYIJEBOJOPOJOB: QJIKAaHOB, aJKEHOB, AJKHUHOB,
LUKIOAJIKAHOB, aJIKaJIM€HOB, O€H307a W ero ToMoJIOrOB. ['eHeTHyeckas B3aUMOCBS3b
yraeBoaopooB. Pernienne komMOMHHMpOBaHHBIX 3anad. Haxosknenue dopmys, eciau HU3BECTHBI
MaccoBbI€ JIOJIM 3JIEMEHTOB. 3ajJaydl Ha ompeneneHue (Gpopmyn, e€clii HU3BECTHBI MacChl WIH
00BEMBI MMPOAYKTOB Cropanus. BeiBog MonekynsipHOi ¢opMysibl BEIIECTBA 10 OTHOCUTEIBHOM
IJIOTHOCTU €ro MapoB MO BOAOPOJY, BO3AYXYy. XapaKTEpHbIE XMMUYECKNE CBOWCTBA : CIUPTOB,
(beHoloB, aMUHOB, aJbJETUIOB, KapOOHOBBIX KHCJIOT, CJIOKHBIX 3¢bupoB.
[Momudynkuuonaneueie coeaunenusa. Monocaxapunsl. ucaxapuasl. [Tonucaxapuabl. Pemenue
3aga4 no matepuaigam EI'D.

Tema S. OOwmme npeacraBjieHHss O TNPOMBILLNICHHBIX CIHOC00axX TMOJy4YeHHSA
Ba)KHEeHIIMX BelecTs (2 4)

OOmue crnocoObl mosydyeHuss MeTayioB. OOmMe HaydHble MPUHLMIBI MPOM3BOJICTBA!
[IOJIyYUEHUE aMMHUaKa, CEpHOM KHUCIOTHL. [IpupogHBIE HCTOYHUKM YIJIEBOJOPOAOB U HX

nepepadoTKa.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

HaumenoBanue pa3xaejioB U TEM

KoaundecTBO 9acoB

Tema 1. Beenenue. TeopeTnueckue OCHOBBI XMMHHM. XUMHUECKasl CBSI3b 3
CTPOEHHE BEIECTBA.

Tema 2. Heopranndeckass Xumusl. 9
Tema 3. Xumnyeckas peakuusi. 8
Tema 4. Oprannueckast XUMHSL. 12
Tema 5. O0mue mpencTaBiICHHs O MPOMBIIIICHHBIX CIIOCO0AX MOJTydeHUs 2

Ba)XKHEUIIINX BEIIECTB.

KAJIEHJAAPHO —- TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
OAKYJIBTATUBHOI'O KYPCA 110 XUMHUHN B 11 KJIACCE

1 yac B Hexesro 34 yaca B

rojx

Ne Tembl ypokoB KoumuectBo | /laTa npoBenenust
4acoB ITo ITo
IVIaHy | ¢akry
BBenenue 3u.

1. | Crpoenne aroma. Ilepmommueckas  cucrema 1
xumudecknx sneMmenToB .M. Meneneena.

2. | Xumudeckass CBsI3b W CTPOCHHE  BEIICCTBA. 1
XUMUYECKasi peakius.

3. | O6mme TpeGoOBaHMS K PEIICHUI0O XUMHUYECKHX 1
3ama4d. CriocoObl peneHus 3a1a4

Heopranuueckast xumus 94.

4. | Knmaccudukamms HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB 1
XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBAa OKCHJIOB,
OCHOBAaHMI

5. | XapakrepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT, U 1
COJIeH.

6. | B3auMocBs3p HeopraHMuecKUX BellecTB. PacueTsl 1
o XUMHYECKUM (opMmyrnaM ©  ypaBHEHHIM
peaKIui.

7. | Beruucnenus MacCoBOM JIOJIN (macchl) 1
XMUMHUYECKOTO COCIMHEHUS B CMECH; MacChl
pPacTBOPEHHOTO  BEIECTBA, COJEpKalIerocs B
OTpEeJIeIEHHOM Macce pacTBOpa C HW3BECTHOM
MAaccCOBOU JOJIEN.

8. | Pacuetsi O0OBEMHBIX OTHOIICHHA Ta30B MpH 1
XUMHUYECKUX PEaKIMIX

9. | Pacuersl Maccel BemiecTBa WiM oObeMa razoB IO 1
W3BECTHOMY KOJHMYECTBY BEIIECTBa, Macce WU
00BeEMy OJHOTO U3 YYaCTBYIOIIMX B pPEaKIUH
BEIIECTB.

10. | Pacuetsl Macchl (0ObeMa KOJIMYECTBY BEIIECTBA) 1
MPOJIyKTOB PEAKINH, €CIIM OJTHO U3 Pearupyromux
BEIIECTB JaHO B M30BITKE (MMEET MPUMECH).

11. | PacueTrsl MaccoBOM MM OOBEMHOHN [OJIHA BBIXOIA 1
MIPOJIyKTa PEAKIIMU OT TEOPETUIECKH BO3ZMOKHOTO.

12. | Koumponvras paboma Nel . 1




Xumuyeckasi peakuus. 84

13. | Kitaccudukanus XAMHYECKUX peakiuit B 1
Heopranndeckoid xumuu. CKOpPOCTh peakiluu, ee
3aBUCHMOCTB OT Pa3JIMYHBIX (JaKTOPOB.

14. | OGparumMble U HEOOPATUMbIE XUMUYECKUE PEAKIIHH. 1
XUMHYECKOE PABHOBECHE, €T0 CMEIICHUE.

15. | DnexktponuTHyeckass  gucconuanus.  Peakium 1
HMOHHOI0 0OMEHa

16. | T'maponms COJICH. OKHCIUTETHHO - 1
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE PEAKIINH.

17. | TennoBoit 3¢dekr peakuuu. Pacuersl TemaoBoro 1
addexTa peakiuu

18. | Koppo3swusi MeTamios. 1

19. | KoumponvHnas paboma No2 . 1

Oprannyeckas xumus. 124

20. | Teopust XMMHYECKOTO CTPOCHHS OPraHUYECKHUX 1
COEJIMHEHUI: TOMOJIOTHS, U30MEPUS

21. | XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOWCTBA aJKAaHOB, 1
QJIKEHOB, AJIKHHOB.

22. | XapakTepHbIe XUMHYECKHE CBOICTBa 1
[TUKJIOATKAHOB, aJIKAINEHOB.

23. | XapakTepHble XHMHYECKHE CBOMCTBAa OEH301a U €T0 1
TOMOJIOTOB

24. | 'eneTnyeckas B3alMOCBSI3b YTII€BOIOPOIOB. 1
Pemenne koMOMHIUPOBAHHBIX 33734

25. | Haxoxnenue ¢opmyn BelIecTBa, €CIU H3BECTHBI 1
MacCOBBI€ JIOJH DJIEMEHTOB

26. | 3amaun Ha ompeneneHue (GOPMYN, €CIM HU3BECTHBI 1
MaccChl UM 00bEMBI IPOJAYKTOB CTOPAHUS .

27. | BeiBom MoneKyasipHON (OpMYNbl  BEIIECTBA II0 1

OTHOCUTENIbHOM  IJIOTHOCTH €ro  MapoB IO
BOJIOPOJTY, BO3IYXY.

28. | XapakTepHble XHMHYECKHE CBOMCTBA CIIUPTOB, 1
(heHOJIOB, aMHHOB
29. | XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWMCTBA aJIbJICTHIOB, 1
KapOOHOBBIX KUCJIOT, CIOKHBIX A(PUPOB.
30. | IlonudyHkuroHaIbHBIE COCIMHEHUS. 1
Monocaxapu/ibl.
31. | Hucaxapunsl. [loaucaxapuisl. 1
32. | Koumponavnas paboma No3 1
OO0mme npeacTaBjeHusi 0 NPOMBILICHHBIX CNIOC00aX NMOJY4YeHHS BAaKHCHIINX BEIIECTB. 29
33. | O6ue crnocoObl mosyyeHUst MeTauioB. OOuue 1

HAaYYHBIC MPUHOUIIBI ITPOU3BOACTBA: IIOJIYYCHUC
aMMUaKa, CCpHOfI KHCJIOTBI.

34. | [IpupoiHble MCTOYHUKU YIJEBOJOPOJOB M HX 1
nepepabdoTKa.




